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Gegenuberstellung der Turbinentypen
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Erganzend dirfen wir aus einem soeben veréffentlichten Bericht in einer Fachzeitung, wo es um die
Unterschiede zwischen Freistrahlturbinen und Francis-Turbinen im Hochdruckbereich geht, zitieren:

— Auch bei der Francis-Turbine findet die Energiewandlung in einem Laufrad statt, nur stromt diesem
das Triebwasser durch eine Vielzahl von Offnungen zu, wobei der Wasserstrom durch mehrere
sorgfaltig oberflachenbearbeitete stufenlos verstellbare Leitschaufeln gesteuert werden kann. Um
Wirkungsgrade zu erhalten, die héher sind als die einer vergleichbaren Freistrahlturbine, missen
allerdings die Spalte zwischen den feststehenden und rotierenden Teilen der Maschine
aulierordentlich klein sein. Aus fertigungs- und betriebstechnischen Griinden sind bei den
ausgefiihrten Turbinen jedoch die Spalte meist etwas groRer als theoretisch wiinschenswert.
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— Bei der Durchfihrung der Welle durch das Turbinengehause muf wegen des recht erheblichen
Uberdrucks eine wasserdichte Stopfbuchse vorgesehen werden. Im Falle von sandhaltigem
Triebwasser ist diese jedoch betrachtlichem Verschleill ausgesetzt.

— Verschmutztes schwemmguthaltiges Triebwasser fihrt sehr schnell zu merklichen
VerschleiRerscheinungen von Hochdruck-Francis-Turbinen, insbesondere bei seinem Durchtritt
durch die kleinen Offnungen zwischen dem Leitapparat und dem Laufrad. Dadurch kann sich der
Gesamtwirkungsgrad der Maschine sehr rasch um mehrere Prozent verringern. Diese negativen
Auswirkungen sind im Falle von Maschinen mit kleinem Laufrad-Durchmesser weitaus
schwerwiegender als bei grolRen Maschinen.

— Die Uberpriifung und Uberholung einer Francis-Turbine ist weitaus komplizierter und aufwendiger
als die einer Freistrahlturbine. Kleine Maschinen missen sogar groRtenteils zerlegt werden, bevor
man in der Lage ist, die GroRe der Spalte nachzumessen und sich darlber schlissig zu werden,
ob Reparaturarbeiten notwendig sind. Stark verschlissene Leitschaufeln missen gewdhnlich mit
grolBer Wahrscheinlichkeit durch neue ersetzt werden, und das erfordert schon alleine wegen der
gleichzeitig notwendig werdenden Montagearbeiten an dem gesamten Verstellmechanismus mit
seinen vielen Gelenken und Bolzen einen betrachtlichen Zeitaufwand.
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Abgesehen davon kénnte ein undichtes
Entlastungsventil einen nennenswerten Teil
des energetisch so kostbaren Triebwassers
mehrere Monate oder sogar Jahre lang
unbemerkt entweichen lassen, bevor der
Schaden Uberhaupt entdeckt wird.

Wirkungsgradkennlinie einer OSSBERGER-Turbine, entwickelt aus den

. - . . 3 Wirkungsgradkurven einer 1:2-Unterteilung im Vergleich zur Francis-
— Bei Uberdruckturbinen, zu denen die 959 Turbine. g g

Francis-Turbine gehort, besteht immer
die Gefahr der Kavitation. So genlgt es

beispielsweise, nur den Flur eines Krafthauses etwas hdher zu legen, um die Gefahrdung durch
Hochwasser zu verringern und sich gleichzeitig nimmer enden wollende Kavitationsprobleme
damit einzuhandeln.

— Eine Hochdruck-Francis-Turbine mit zwangslaufig niedriger spezifischer Drehzahl sollte eigentlich
unter der Voraussetzung kleiner Laufspalte einen hohen Wirkungsgrad von Vollast bis herunter zur
halben Nennleistung haben. Gewdhnlich zeigt die Freistrahlturbine jedoch ab ca. 60 % der
Nennleistung ein wesentlich glnstigeres Wirkungsgradverhalten. Wenn die Wahrscheinlichkeit
grol} ist, dal® die Maschine sich wahrend langerer Zeitabschnitte mit weniger als dem halben
Nennwasserstrom begnigen muB, arbeitet die Francis-Turbine nicht nur mit recht maRigem
Wirkungsgrad, sondern es erhoht sich gleichzeitig auch die Kavitationsgefahr.
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